Suseantlo nuesiro shlo en @ Universe

Pulsaen laimagen parair ami pagina
principal

For English people!!! canview a
production of this page using the next
web trandator, it does no as better as
human but, something is better of
nothing, vigt : AltaVisa World Home
and trandate for text or put this URL.
Good luck

Las dimensiones del espacio. Una simplificacion

El punto

Laentidad més simple en un espacio es un punto. ¢Pero que es un punto?.

Un punto es una locdizacion, un lugar, una referencia dimensond. Un espacio de
dimengon cero.

Cuando hablamos de un punto, pensamos en @ como un lugar en un espacio de una
dimenson mayor, un lugar en unarecta, un lugar en un plano, un lugar en € espacio...

Un punto adquiere sentido cuando se enfrenta con otro. Podemos hablar de
caracterigticas que distinguen a un punto de otro.

Dimension

Dimenson es la caracterigica minima que nos permite digtinguir en un conjunto un
punto de otro, & cud nos indica como podemos llegar de un punto a otro. Llamamos
grados de libertad o dimensiones de un espacio a la caracteristica minima permitida para
todos los puntos del espacio, por eso decimos que € punto no tiene dimension.

La simplificacion

Cuando hacemos una fotografia, un dibujo, un esquema, estamos haciendo una
amplificacion de la redidad. Lo que estamos haciendo es prescindir de una dimension
para no tener que cargar en nuestra limitada mente con todos los matices que la redidad
tieney asi hacerla mas asequible a nuestro entendimiento.

Unafotografia es un objeto de dos dimens ones que representa objetos tridimensionales.

Para entender mgor la edtructura dd espacio prescindimos de dimensones en un
efuerzo de dmplificacidn y luego extendemos como generdidad nuestros



descubrimientos d resto de dimensones. La smplificacion es lo que nos permite
abordar temas complgos.

El suceso

Cuando hablamos de un punto hablamos sempre de dimensones espaciales, pero en
realidad este concepto no srve cuando introducimos € tiempo como dimension.
Voy a aclarar esto:

Imaginar un punto en & espacio.

Imaginar que @ punto ha estado ahi Sempre y no se movera nunca por lo que seguira
estando ahi por Sempre jamas.

S d punto no e mueve, en un espacio-tiempo serd una recta y no un punto ya que
estard presente alo largo de toda la dimension tempord.

Egto noslleva alas siguientes preguntas.

¢QUEé hace que este punto se desplace alo largo de la dimension tempord ?

¢Por qué no se necedita energia para moverse en esta dimenson?

Todos nuestros principios en fisca hacen referencia a la rdacion que exise entre las
dimensones espacides y la tempord pero @ tiempo sSempre lo mantenemos d margen
de las demés dimensones espacides, quiza por €lo no estemos viendo como es en
redlidad d espacio.

Para hablar con propiedad de puntos en cuatro dimensiones, deberiamos hablar de
sucesos en vez de puntos ya que debemos fijar ladimenson temporal.

El tiempo es una dimensién perturbadora para nuestra mente, por eso nuestra tendencia
natural es mantenerla d margen, pero d hacerlo perdemos la vison de conjunto red del

espacio.

La linea

La linea es un egpacio de una dimensdn, o mismo que d punto no tiene d mismo
sentido en un espacio-tiempo ya que nuestra linea espacid en redidad es un plano
cuando introducimos & concepto de tiempo.

Un gemplo proximo a una linea podria ser una particula. S esta no tuviese un volumen,
cuando la consderamos a lo largo de su historia la veremos como algo parecido a una
cuerda, € agpecto esmuy smilar unalinea s la observamos a una escalaamplia

La continuidad o la discontinuidad, en el Ilimite de nuestra
ignorancia

Nuestra idea de continuidad se basa en la teoria de los numeros redes, @ uso de
nimeros reales nos ha dado buenos resultados, pero no conocemos S dichas
mateméticas son completas y isomorfas a espacio-tiempo.

En una ocasén d ayudar a mi hijo a resolver un problema con ndmeros racionaes,
aplicando reglas de caculo elementales aparecia que una fraccion dd tipo 0°99999......9
gra idéntica a 1'0 lo que implicaria la existencia de puntos idénticos y contiguos en la
recta de los nimeros redes. La pregunta que me formulo: ¢es completa la escala de los
nameros reales?.



La interpretacion a esta observacion es que nuestro Sistema de representar nUmeros
puede fdlar 9 trabgamos a escdas infinitamente pequefiass o0 grandes, en d gemplo
anterior vemos como huestro Sstema de numeracion presenta una cierta paradoja, a
continuacion muestro los hechos que la judtifican:

N = 009999999..9.... La secuencia de este nUmero es infinitos decimales con €
digito 9
Multiplicamos por 10 todo...

10N = 9'9999999...9.... La secuencia de este nimero es infinitos decimales con
d digito 9
Note d lector que & desarrollo de los infinitos decimdes de los dos nimeros es
idéntica, podemos descender d enésmo decima en cada uno de los nimeros, que sera
sempre9
Restando unaiguadad de laotra...

10N-N =9
Despgando N de laformula

N=1
Para nuestro entender, en la recta real, un nimero como 0'9999999...9.... seria €
anterior nimero a 1, pero en redidad es @ mismo nimero, S escogiésemos otra base de
numeracion diginta de 10 nos encontrariamos con Stuaciones parecidas, nuestras
deducciones y nuestros cdculos se gugtan a la redidad como nunca lo antes lo habian
hecho, pero eso no significa que necesariamente contemplen toda la redidad, |a redidad
y nuestras mateméticas no han de ser necesariamente € mismo conjunto.
No sabemos 9 existe 0 no una discontinuidad en € espacio-tiempo a escdas muy
pequefias, nuestras matemdticas pese a ser proximas a lo que observamos pueden no
funcionar a una escala muy pequefia
Exige otro problema inherente de nuestro esquema de razonamiento. El matemético
Kurt Godel demostrd que nuestro sstema de deduccidn de problemas era incompleto, no
sabemos lo que ocurre a pequefias escdas en @ universo ni que pasa a escadas muy
grandes, ni tan squiera conocemos S d universo en su conjunto forma parte de ago
infinitamente superior.
Otro problema que tenemos es que € espacio ta vez no sea plano ni tan Squiera a
ecaas muy pequefiass con lo que nuestros cdculos diferencides serdn de necesidad
erroneos a estas escalas.
En ede limite donde nuestras maeméicas no funcionan la mgor herramienta para
descubrir e mundo es nuestra imaginacion. Nos podemaos imaginar como son las cosas
y luego tratar de contrastar con caculosy mediciones en que medida nos equivocamos.
Debemos intentar nuevas perspectivas § de verdad queremos avanzar en nuestro
conocimiento.

Hemos de ser abiertos anuevas idess.

Ungemplo:

Consdere un moddo estadigtico, la experiencia nos aproxima a coeficientes cada vez
mas acertados para nuestros cdculos, pero S no sabemos porque los coeficientes son
como son no encontraremos las verdaderas formulas del proceso que queremos
entender.

En nuestras intentos de entender é mundo fisco nos lleva a buscar coeficientes que
guden y vdiden nuedras formulas, pero § no comprendemos € por que de esos
vadores, nuedras teorias esardn sostenidas con muletas, tendremos cdculos muy



complgos y precisos, incluso hasta acertados, pero sn ninguna conexion con la
redidad.

La continuidad de un espacio respecto a nuestras deducciones esta intimamente unida a
nuestrainterpretacion de larealidad, por gemplo considere un espacio E con nimeros

a -

—® abl N
delarectared, pero sblo con niimeros fraccionarios (Q = b ). Obviamente
es incompleta por que no contiene NUMeros como V2 , T ... y otros. Obviamente,
respecto a R (nimeros reales) dicho espacio no es continuo. Pero, considere Q para cada

a C

—_< —
par depuntosenlaforma b d ahitrariamente egidos y suficientemente proximos,

e a € ¢C

podemos encontrar unpunto f talque P T d entonces Q esun espacio continuo
en's mismo.

Laconcluson es que nuestro sistema de deduccion de la redidad puede ser erroneo o
incompleto cuando |o observamos tanto en distancias muy grandes como a distancias
muy pequefias, pese a ser correcto en parte y acorde con nuestras deducciones.

No conocemos la naturaleza intima del espacio, puede que no sea suficiente trabgjar con
numeros reales en cada dimenson del espacio, necesitamaos unas nuevas mateméticas'y
contrastar que son completas respecto alarealidad, mientras tanto nuestras teorias solo
Serdn aproximaciones mas 0 menos acertadas.

En mi opinion, en cada una de las dimensiones del espacio-tiempo debe contener a
menos las propiedades de |os nimeros complegjosy no sdlo R (nimeros reales),
posi blemente haya que trabgjar con conjunto mucho mayor que C.

No quiseraterminar este parrafo Sin comentar que pese a que nuestras herramientas
mateméticas actuaes no se gusten con perfeccion ala redidad, tenemos dos potentes
herramientas para nuestros objetivos y estas son nuestraimaginacion y nuestra
curioddad. Sinimaginacion de nada Srven las matematicas y Sin curiosidad nunca
descubriremos nada nuevo.

El plano

Es un espacio de dimensién dos, pero lo mismo que dije de la lineay € punto, nuestro
plano espacid en redidad es un volumen en un espacio-tiempo.

El volumen

B punto, la lineay d plano son féaciimente imaginables en d egpacio-tiempo por que €
nimero de dimensones a obsarvar es asequible a la mente humana, pero d volumen
egpacid es dificl de imaginar en d espacio-tiempo ya que excede de las dimensiones de
nuestra percepcion.

S embargo, hay un recurso que sempre podremos emplear y con € que obtener buenos
resultados.

Por gemplo:

Cuando hacemos una fotografia pasamos una imagen en tres dimensiones a otra de dos,
es decir de objetos con volumen a una superficie, pasamos de un espacio de 3



dimensiones a otro que tiene dos, y aln asi nos podemos imaginar como es en reaidad
€l objeto en d espacio.

Esto que hacemos es una smplificacion, pero no hemos de olvidar que ad hacerlo,
perdemos informacion. A pesar de edtas limitaciones sempre podemos hacer un estudio
samplificado y luego extender nuestros cculos a un modelo mas complego.

El tiempo

El tiempo es una dimenson desconcertante y extrafia, quiza por elo la apatemos de
nuestra concepcion de larealidad.

Cuando hablamos de fuerza, energia, inercia y otros conceptos fiscos introducimos €
tiempo dn la idea de dimenson que en redidad es, decimos que d tiempo es un vaor
ecalar, |0 gpartamos del concepto de espacio por que nos cuesta imaginar a tiempo
como |lo que en redlidad es, una dimensién mas, como cuaquier otra.

Intentaré romper en estas péginas agunas de las contradicciones sobre € tiempo.

Lo estatico y lo dinAmico en un espacio-tiempo
Imagine € lector solo la dimension tempord, un punto inmovil en d espacio.

Egoy smplificando la idea de espacio-tiempo a una sola dimenson para razonar que
ocurre.

Nuestra vision del tiempo es unailusion.

Redmente cada ingtante es red. Con dlo quiero decir que cada momento y cada
instante del tiempo e una redidad. El pasado es tan red como € ahora y tan real como
esd futuro.

Podriamos ir a pasado y encontrarnos con nuestros seres queridos ya muertos, elos
siguen dli, lo mismo que nosotros estamos en € pasado y eso es tan real como € ahora.
Nuestraidea dd tiempo es unailuson por como nuestra quimica funciona,

Lo aclararé un poco més.

Nuestros &omos son influenciados o dependen de lo que ha ocurrido previamente, un
suceso en e pasado condiciona a todos los momentos futuros a €. Por eso  podemos
recordar € pasado, por que los hechos ddl pasado dgjan huellaen e ahora

Sin embargo un momento del futuro no influye en & pasado.

Es como un camino en una sola direccion, como S hiciéramos lo que hiciéramos
sempre estuviésemos observando por la ventanilla trasera de un coche en marcha, sin
poder volver |lavigta hacia adeante.

Nuestra idea de movimiento degja de tener sentido en un espacio-tiempo. S observamos
e tiempo como una dimenddn, lo que vemos es una reacion entre dimensiones
epacides incluida @ tiempo, pero nuedra referencia € movimiento ya no existe por
gue a observar d espacio como en redidad es, todo en é estd auto contenido y todo es
como es, nada se puede cambiar.

En redidad € dinamismo deberia ser revisado en la siguiente forma

¢Cuando pasamos de esta posicion en @ espacio-tiempo a eta otra, cud es la forma
edtructural del espacio que nos lleva de una posicion a la nueva posicion?. ¢Que aporta
la forma estructurd del espacio anterior a la nueva? ¢Cud es b estructura del espacio-
tiempo en su conjunto?.



La idea es tratar d tiempo como la dimenson dd espacio que es, poniéndola a mismo
nive que € reso de dimensones, condderar forma dimensond, y no: causa, efecto,
suceso, tiempo.

Determinismo y indeterminismo

Einstein mantuvo una polémica con Borg, € le decia“Dios no juegaalos dados’

La polémica surgié debido a que Einstein observaba d universo desde fuera de las
dimensiones, é velad tiempo como ladimension red que es, en este sentido €

universo es determinista, @ teniarazon.

Pero ... (Sempre hay un pero). Ocurre que desde d interior del espacio, un punto del
tiempo depende de su pasado pero no depende de su futuro. Esto quiere decir que en
cuaquier punto del tiempo, podemos hacer algo que condicione nuestro futuro. Lo que
sgnifica que en cadamomento € futuro serd aquél que ahorafijemos.

Yo diria que “Es cierto que Dios no juega a los dados, pero nos ha dado a nosotros los
dados para que juguemos’.

Para apoyar este razonamiento propongo un gemplo.

El pasado es @ que es, no lo podemos cambiar.

Respecto d futuro, € lector puede abandonar lalectura o no de mi exposicion, su futuro
y probablemente € de todos nosotros se verdinfluenciado por su decision.

S observamos un hecho desde fuera ddl tiempo, este hecho carece de importancia por
gue no estaremos mirando un instante en e tiempo, estaremos observando todos los
ingantesen e tiempo y en & espacio.

El espacio-tiempo es determinista visto desde fuera de @ a pesr de que es no
determinista visto desde € interior de €, dentro de la dimensién temporal.

Quizés d lector le extrafie mi razonamiento, hablaré con mayor claridad sobre € asunto:

El lector ha de consderar que cada tiempo es red, es decir el pasado es tan real como
el ahora.

Lo que quiero decir es que nosotros estamos aqui y ahora, en este momento del espacio
tiempo y también estamos en € pasado y lo estamos de una forma tan real como ahora
mismo, etamos también dli, nuestra sensacion de realidad es debida Unica y
exclusivamente a como nuestra quimica funciona, se debe a la naturdeza de nuestra
materia (mas abg o comprendera e lector € porqué).

El futuro también estan red como d ahora

El lector se preguntara por que no recordamos € futuro y si @ pasado, la respuesta esta
en que € edado de nuestra materia en un indante de espacio-tiempo depende
solamente del pasado de ese indante y no dd futuro, nuestra materia esta influenciada
Unicamente por su historia. Respecto d futuro, en un instante dado \a a depender de ese
ingdante. Piense @ lector como puede cambiar @ futuro, smplemente cambiando su
decison ahora mismo. Por gemplo podria leer 0 no estas notas, € futuro, en mayor o
menor medida seria diferente. Por eso he dicho que desde dentro del espacio-tiempo hay
no determinismo y condderando la dimensidn tiempo en su extenson hay determinismo
por que todo esta auto contenido.



Esta es una forma curiosa y esperanzadora forma de pensar ya que supone que en
redidad no morimos, estamos inmersos en una estructura espacio-tempord, s fuésemos
capaces de movernos por € tiempo, nos veriamos de una formatan real como ahora.
También implica una inquietud, ¢somos duefios de nuestro destino?. La respuesta es d,
lo somos en cada indante de nuestra existencia Tenemos la facultad de cambiar d
futuro en cada momento de nuestra vida

La dependencia dd tiempo se puede explicar en términos de en que grado la materia es

espacio locdmente edtructurado, en d que d tiempo juega un importante rol en esta
estructura

El tiempo la causa del movimiento

El tiempo es una curiosa dimengon.

Cuando entre dos puntos dd espacio € tiempo no transcurre en € mismo grado en cada
uno de ellos entonces |os dos puntos se estan desplazando.

También podemos decir que diferencias de tiempos ocasionan movimiento.

Mi idea es que € movimiento en sus didintas variedades es una consecuencia de
cambio en ladimension tempord entre dos puntos.

La novedad de mis argumentos es que é movimiento y con dlo la fuerza, la energia, la
materia, todas las particulas y sus propiedades pueden expresarse como diferencias en la
edructura  espacio-tiempo, incduso como diferencias egpacides de la dimensdon
temporal.

Argumentaré mis deducciones partiendo de la sguiente formulade Eingeiny Lorenz
dte

dt =

at Esd indice de crecimiento del tiempo en & observador
dr’ Esd indice de crecimiento del tiempo en & movil

S pretendemos un tratamiento idéntico a todas las dimensiones del espacio tiempo
entonces hemos de trabgar en las mismas unidades de longitud en todas las
dimensiones

Usaremos paraello como unidad de medida de tiempo & segundo.

Respecto a las dimensones espacides la medida que emplearemos serd € espacio
recorrido por laluz en € vacio en un segundo.

La formula 1 usa las unidades esténdar: m / seg para velocidad, seg paratiempoy m
como medida de longitud.

Efectuaremos un cambio de variable que adecue las unidades.

v-2
2. dt

Tenemos como unidades € seg para tiemposy € m para longitud (dimension tempord,
dimensiones espaciales)



Las unidades que usamos en nuestras formulas no son compatibles en valor por que
aparecen congtantes de converson como C. Para que las unidades sean compatibles es
preciso usar medidas equivalentes en vaor para todas las dimensiones.

Nota El cambio es para usar seg en la dimensgon tempora y seg-luz como la longitud
espacid que hay entre dos puntos dd vacio en los cudes la luz tarda un segundo en ir de
uno a otro, esta medida no es un tiempo, las unidades de cada dimensién tienen su
sgnificado: longitud es longitud, tiempo es tiempo.

Para ser coherente, deberia hacer la representar en todas las dimensiones espaciades y
tiempo, pero por razones de smplicidad consdero solo lo que pasa en la direccidon
epacid dd movimiento y d tiempo. Una dStuacion mas red seria consderar
movimiento en cuaquier direccion.

Nuestro cambio queda:

3. dS=dsxC Paratrabajar con ds en segundos luz.
V= dS _dsxC

4. dt dt

Pasaremos estos cambios alaformula 1
dt = dt¢ :
/1_ ds”
5. dt®
Elevemos a cuadrado las dos partes de laigualdad

PR 3

Dividamos todo por ds’

L. d€
7. dt? - ds?

Poniendo las cosas en orden

8. dt®- dt€ =ds’

Edtaformulatiene parami epecid sgnificado:

2
so &

9. dt¢ entonces |os dos puntos no se desplazan




Todo movimiento implica diferencia entre € crecimiento dd tiempo entre dos
puntos 'y es condicidn es necesariay suficiente para explicar dicho movimiento.

~ dt?
U =
10. dt¢ Constante >1 entonces los dos puntos se desplazan con velocidad
uniforme.

La direccion de movimiento dependera en que grado dt es diferente de dt’
respecto de las dimensiones espaciaes.

2
50 I _variables 1 , _
11. dt¢ entonces los puntos estaran sometidos a una
aceleracion.

Todas las manifestaciones de fuerza en @ universo pueden explicarse en
términos de diferencias en la variacion de tiempos en dos puntos.

Existe una interpretacion geométrica a todo esto.
Un lector con imaginacion descubrird € teorema de Pitégoras en laformula 8.

A nived de diferencias de tiempos la formula de Eingein-Lorenz puede ser vida
como este triangulo recténgulo, donde @ crecimiento del tiempo en @ observador es
la hipotenusa y los dos catetos son € crecimiento dd tiempo en d movil y la
diferencia de espacio recorrido entre los dos puntos esto es d diferencid de espacio
a que se desplazan.

=3

dt*

M;I'l-tjr'\l

Espacio = Materia.

La materia es una estructura local del espacio




Parad lector estudioso de lafisicadd espacio, le propongo una cuestion.
Imaginaun lugar dd espacio con una densidad de masa muy grande, cad infinita

Einstein en su teoria predice que € espacio-tiempo en estaregion locd del espacio esta
curvado de formatd quelaluz no puede sdir de €.

S observamos en las proximidades de étamasa, en € interior € tiempo se detiene
(dgiadefluir), esta parte centrd tendra e tiempo cercano d de su creacion ya que agui
€l tiempo apenas transcurre.

Podemos decir que  espacio et “curvado” hacia atras en € tiempo.

Hasta agui, nada nuevo que no se haladicho antes, pero mi exposicion contiene oculta
un argumento comprometido, yo he dicho antes espacio con una densidad de masa
muy grande de formaintencionada, y no me referia a un agujero negro, una estrella de
neutrones ni nadasmilar. En redidad, me estoy refiriendo d interior de una particula
con masacomo lo esd protdn, € dectron, d fotdn, etc.

Lagravedad intensa en un entorno tan minimo como puede ser un protdn o otra
particula masiva implica necesariamente la curvatura de la estructura del espacio-
tiempo, concretamente la dimensién tempord estard muy curvada hacia€ origen.

Recuerde d lector que dije que existia una dependencia del pasado en cada momento
del tiempo, esta curvatura hacia d origen explicala dependencia de la que hablaba
Una particula no es ni més ni menos que espacio curvado, una estructuraloca en un
espacio de varias dimensiones. Todas las manifestaciones de las particulas han de verse
como transformaciones en este espacio locd.

Una smple idea de cdmo es parami una particula con masa, visa desde ladimension
tempora, serddgo smilar aeste diagrama
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Preguntas y paradojas

La expansion del universo

Nuestra idea de la expanson del universo es debida a la constante de Hubble, €
cud determind la edad y las digancias en d universo mediante € corrimiento
hacia € color rojo de las lineas espectrdes de la luz de las edtrdlas y gaaxias
lganas. Dichas lineas son producidas por que eementos conocidos como €
Hidrégeno, @ Oxigeno, etc., emiten en bandas fijas de frecuencias, S edas se
desplazan en d espectro, su desplazamiento indicaria un desplazamiento entre €
observador y dichos objetos lganos. Lo mismo que sube vuelve més agudo €
tono de la bocina de un tren cuando se acerca a nosotros y se vuelve mas grave
a agarse de nosotros.

Este principio es correcto, pero existe otra causa que puede presentar € mismo
corrimiento 'y que puede confundir nuestros caculos ya que presenta € mismo
efecto. Me refiero a la acderacion negativa producida por la masa de los fotones y la
masa del universo.

Conddere d lector los fotones de la periferia del universo, la masa dd universo My
lamasadd foton mp y € radio actud ala distancia de estos fotonesaD

Dado que los fotones no estén solos en @ universo, se veran afectados por la fuerza
de gravedad de M



F = g Mmp
12. D?

Todo foton quedara sometido a una acel eracion negativa opuesta a su movimiento:
13. - F= mpxa

Laacderacion se puede cacular

_ « M xmp
14. F:-mp>a:F_K D?
M xmp
15, - Mp>a = D?
-a= KﬂZ
16. D

Esta deceleracion hace que a grandes distancias la velocidad de la luz en € vacio no
es congante produciendo un efecto smilar ad corrimiento hacia € rojo o efecto
Doopler. Personamente no conozco que en d momento actual se tenga en cuenta
ete efecto en nuestras teorias del universo.

La expansion del Universoy la teoria del Big-Bang

Lateoriadd BigBang sugiere que en € principio de |os tiempos toda la materia del
Universo estaba concentrada en una zona del espacio increiblemente denso, de un
tamafio muy pequefio (como una pelota), esto es caculado de una extrapolacion de la
velocidad de agamiento observada.

Dichateoria se basaen d efecto Doopler y € brillo aparente observado en las gdaxias
Igjanas, mencionado por primeravez por Hubble.

El problemaesd sguiente

Stlese d lector en esta Situacion:

El origen en un punto.

Sabido es que laluz no puede ir mas rgpido que nosotros, nada material puede ir amas
velocidad.

Ademas se dice que laveocidad de laluz en € vacio es C una congtante de
aproximadamente 300.000 Km/seg

Pueshien, dgofdla

Laluz no nos puede preceder. Lo maslgos 0 1o mas vigo que podemos ver hade ser
muy préximo en distancia a nosotros. Aqui no tendria cabida la radiacion de fondo
observada por e COBE yaque de ser cierto lo d BigBang y S nuestras Suposiciones
sobre laluz son correctas, entonces laradiacion de fondo y laluz hace mucho que nos
habrian ya sobrepasado.

Lo que en redlidad vemos:.

. 0 masVvigo Laluz del




Hemos de admitir un fallo en nuestras suposiciones:

O bien lapropiedad de que la velocidad de laluz no es congtante en @ vacio o €
modelo dd BigBang esta equivocado.

El dilema seria perfectamente resuelto S se mide la velocidad de |os fotones que nos
llegan ddl espacio profundo.

La Unicaforma de observar en este modelo de laradiacion luz ddl origen seria que
nosotros estemos vigiando a unavelocidad igud alade laluz, pero eso contradice en
gran medida nuestras actuaes teorias.

Unateoria no es cierta por que de resultados precisos, no digo con €llo que se hade
abandonar su uso alin sSiendo errdnea, 1o Unico que sugiero es que hay que estudiar
nuevas aternativas que resudlvan los fallos observados, esta esla Unicaformade
avanzar.

Nuestra medida de las cosas

Nuestra forma de medir |as cosas llevaimplicito un problema, observe atentamente e
lector dgunas de |as definiciones de metro:

Metro: eslalongitud recorrida por laluz, en e vacio, en 1/299792458
segundos.

Metro:

En 1889 se definié el metro patrén como la distancia entre dos finas rayas de una barra
de aleacién platino-iridio que se encuentra en el Museo de Pesas y Medidas de Paris.
El interés por establecer una definicion més precisa e invariable llevd en 1960 a definir
el metro como "1,650,763.73 veces la longitud de onda de la radiacién rojo naranja
(transicién entre los niveles 2pyp y 5ds) del atomo de kripton 86 (86Kr)" A partir de 1983
se define como " la distancia recorrida por la luz en el vacio en 1/299,792,458
segundos”

Siempre que nos refiramos a una distanciay un tiempo estaremaos poniendo en
juego dos dimensones y no una, no estaremos en redlidad midiendo una
dimension epacid, estaremos refiriéndonos a la dependencia entre las
dimensiones espacidesy € tiempo, dos conceptos, dos dimensiones.

Imaginemoslaluz.

Su velocidad es un Sstema de referencia, su velocidad aproximadamente
300.000 Km/ seg

Un espacio y un tiempo, pero estamos hablando de una proporcion entre
dimensiones, una dependencia, ds/dt

S mantenemos la proporcién nuestra estimacion de una coordenada puede
dterar nuestra gpreciacion delaotray |levarnos a conclusiones equivocadas.



Mi sugerencia es que consderemos € tiempo como una dimensién masy que
revisemos lo que significan los conceptos donde entraen juego € tiempo.

HisHer opinién, Envie agui su opinidn
victorestrada@tel ecable.es

Victor Estrada Diaz.
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